8.6 A P- és S-hullamok modellezése spiralrugoval
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Annak érdekében, hogy a tudosok a szeizmométerek segitségével
hogyan tudnak megtalalni egy kratert a Marson, meg kell érteniink a
két hullamtipus azon tulajdonsagait, amelyeket a szeizmogramokon
megfigyelnek. Ez a demonstracio lehetévé teszi a diakok szdmara,
hogy megértsék a mechanikai hullamok alapveté tulajdonsagait, és
elemezzék a kiullénbdz6 tulajdonsagu hullamokat.

A TANULOK FELADATA:

Mi a hullam? Kérjuk meg a tanulékat, hogy adjanak meg egy
meghatarozast arrél, hogy szerintiik mit jelent egy hullam. (Hullam
lehet pl. a mexikoi hullam is). Azt mondhatjuk, hogy a hullam az
energia atadasanak egyik modja. Azonban a legfontosabb jellemzéje a
hullamnak az, hogy az energia atadasa az anyag aramlasa nélkiil
torténik.

A longitudinalis és transzverzalis hulldmok leglatvanyosabban egy
spiralrugoé segitségével mutathatdk be.

Vélasszunk ki egy 6nkéntest az osztalybdl, és kérjuk meg, hogy tartsa
a rugo egyik végét. Feszitsik ki a rugét, és tgyeljunk arra, hogy az
szabadon tudjon mozogni.

Kdssunk egy szines szalagot az egyik spiralra, hogy kénnyen
megfigyelhessik a mozgasat.

Longitudinalis (hosszanti) hullam demonstralasa: Nyomjuk ¢ssze a
rugé néhany menetét. Amikor hirtelen elengedjuk 6ket, akkor
szétugranak, és 6sszenyomjak az el6ttiik levoket. Azok aztan ujra
szétugranak és az Selbttik levdket nyomjak 6ssze, és igy tovabb. A
tekercsmenetek mozgasa demonstralja a részecskék mozgasat egy
anyagon athaladé longitudinalis hullamban.

Most ismételjuk meg ezt a kisérletet, de a tanulok figyeljék meg a
szines szalagot. Eszre kell venniiik, hogy hatra és elSre ingazik egy
pont korll, de maga a menet nem mozdul el véglegesen a nyugalmi
helyzetébdl. A hullam athaladt a spiralrugén, atment rajta az energia,
de egyetlen tekercsmenet sem véltoztatta meg véglegesen a
helyzetét.

Kérjik meg a tanuldkat, hogy mondjanak példat egy longitudinélis
hullamra, pl. hang. Megjegyezziik, hogy a mechanikai hullamok
terjedéséhez valamilyen kdzegre van szikség.

Készitslink fényképet a rugdban haladé hullamroél! Mekkora a
hullamhossz? (Két sir(is6dési hely k6zéppontja kdzti tavolsag.)

A hosszanti hullam az anyag 6sszenyomo6dasabdl (ahol a részecskék
egymashoz a nyugalmi helyzetikhdz képest kézelebb helyezkednek
el), és ritkulasokbol (ahol tavolabb) allnak. A kdzeg részecskéi a
nyugalmi helyzetik kordl végeznek kis amplitidéji (harmonikus) rezgd
mozgést. A részecskék rezgési irdnya megegyezik a hullam terjedési
iranyaval.

Transzverzalis (keresztiranyu) hullamok elemzése:
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» longitudinalis és transzverzalis
hulldamok és tulajdonsagaik

mit értink hullam alatt?

» hullamhossz, amplitidé és
frekvencia
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» spiralrugd
» egy darab szines szalag

» kamera

A spiralrugd kivald eszkoz a longitudinalis
(hosszanti) és a transzverzalis (keresztiranyu)
hulldmok bemutatasahoz

A hulldm terjedési irdnya -
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Tovabbi informaciok és feladatok:
http://www.bgs.ac.uk/marsquake/
http://marskutatas.suliszeizmo.hu

http://telapo.datatrans.hu/mars/




A keresztiranyu hulldm elemzéséhez ugyanazt a beallitast alkalmazzuk, mint a longitudinalis hullamok esetében, de
most a részecskék oszcillaciéja merdleges a hullam terjedésének iranyara. Mozgassuk a keziinket oldal iranyban ide-
oda, hogy a hullam végig fusson a kifeszitett spiralrugén. Kérjik meg a tanuldkat, hogy talaljak ki, milyen tipusu
hullammozgast latnak most. Mutassuk be a diakoknak, hogy ha folyamatosan mozgatjuk a rugét, akkor alléhullam
keletkezik.

A transzverzalis hullamokban a részecskék
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Amplitudo:
Szemléltessiik az amplitddd fogalmat agy, hogy néveljik a mozgato kezink kitérését. Ezutan a csillapitast mutathatjuk

be gy, hogy néhany hullamot elinditunk a spiralrugén, és megkérjiuk a tanulokat, hogy figyeljék meg, mi térténik az id6
mulasaval. Ahogy az energia elnyel6dik a kérnyezetében, a hullam amplitidéja lecsdkken.

A hullamhossz és az amplitid6é mérése:

Készitstink fényképet a spiralrugdn végig haladé hullamroél. Meg tudjak-e hatarozni a diakok egy hullam hullamhosszat
és amplitudojat?
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